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1.  INTRODUGAO

O presente memorial trata do Projeto Técnico para Ampliagdo e Melhoria do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Apiacé e engloba a Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE).
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2. ESCOPO

Neste trabalho foram realizados os seguintes servigos:
» Calculos Elétricos;
e Quadros de Cargas;
* Dimensionamento do Padrdo de Energia;
« Dimensionamento dos circuitos das Instalacdes Elétricas;
» Dimensionamento do aterramento dos equipamentos das Instalacdes Elétricas;
» Listas de Materiais;

O presente memorial descritivo abrange:

» Especificacdo técnica que abrange a manufatura, testes e entrega de centros de
controle de motores elétricos para acionamento de conjuntos moto bomba, e quadros
de distribuicao;

» Caracteristicas para as Instalagbes Elétricas;

» Dados considerados para Dimensionamentos Elétricos.

Os motores indicados neste documento possuem os seguintes dados basicos:
* Motor de indugao assincrono trifasico, rotor em gaiola
» Poténcia (conforme projeto)
* Regime continuo
» Trifasico
e 2o0u4Pdblos
e 220V /60Hz

Como referéncias foram utilizadas as normas:
 NBR 5410 — Instalacoes Elétricas de baixa tensao;
« PT.DT.PDN.03.14.014 — Norma de fornecimento de energia elétrica em tensao
secundaria (EDP-ESCELSA) .
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DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do projeto elétrico englobou a elaboragdo/dimensionamento:

» Padrado de Energia

» Unifilar e Quadro de Cargas

» Distribuicdo dos Circuitos das instalagdes elétricas

* Projeto de Aterramento dos equipamentos elétricos

» Painel Elétrico (CCM — Centro de Controle de Motores)

3.1. PADRAO DE ENERGIA

O padrdao de energia foi dimensionado conforme Norma de Fornecimento de Energia da
Concessionaria de Energia (PT.DT.PDN.03.14.014).

» ETE: Foi escolhida a Categoria de Fornecimento T6 conforme a Tabela B da norma
mencionada, de acordo com a carga instalada.
o Disjuntor Tripolar 150A, com condutores de entrada de PVC (70°C) de 70mm?2.

O Padrao de energia devera ser construido conforme a versdo mais recente da norma da
Concessionaria de energia local.

Foi considerado no projeto o desenho 11 (Medicao Direta a 4 fios em muro — Cargas entre 41
kW e 75 kW) da norma da Concessionaria, de acordo com a carga instalada na Elevatoria,
porém ndo ha impeditivo técnico para serem utilizadas outras formas de construcdo, desde
que esteja de acordo com a versao mais atualizada da Norma PT.DT.PDN.03.14.014 da EDP
ESCELSA.

3.2. UNIFILAR E QUADRO DE CARGAS

O Unifilar e o Quadro de Cargas foram elaborados conforme carga dimensionada para a
Estacdo e de acordo com a necessidade da construgdo de padrdo de energia que atenda a
essa carga dimensionada.

3.3. DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS

Foi definida a localizagdo do Padréo de Energia e do Centro de Controle de Motores de
maneira que nao haja interferéncia com as instalagbes hidraulicas nem com o fluxo de
veiculos, e permitindo o melhor trabalho para a operacao.

A distribuicdo dos circuitos, encaminhamento dos cabos e localizacdo dos postes de
iluminacdo foram sugeridas de acordo com o layout das elevatérias, porém sendo flexivel a
alteragcdo de acordo com as necessidades da obra.

34. MALHA DE ATERRAMENTO

Foi considerado nesse projeto o esquema de aterramento TN-S que possui um ponto da
alimentagéo (condutor neutro) diretamente aterrado, e no qual o condutor neutro e o condutor
de protecdo sao distintos.

Na classificacdo dos esquemas de aterramento € utilizada a seguinte simbologia:
» primeira letra — Situagdo da alimentagéo em relacéo a terra
e segunda letra — Situacdo das massas da instalacao elétrica em relagao a terra

A localizacdo das Malhas de Aterramento das instalacdes elétricas foi proposta de acordo com
a disposicao dos Quadros e Centro de Controle de Motores, de forma a diminuir a resisténcia
de aterramento préxima as cargas elétricas.
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Foi prevista uma malha de aterramento préxima ao Quadro de Distribuicao Geral (QDG) na
entrada do terreno (primeiro quadro apés o padrdao de energia), no qual o condutor neutro
devera ser diretamente aterrado.

E visando atender a recomendagdo da NBR 5410 de aterramento dos condutores em tantos
pontos quanto possivel, foram também previstas outras duas malhas de aterramento.

Uma malha de aterramento préxima a casa de operacao e casa dos sopradores e Elevatoria
de esgoto para realizacdo de equipotencializacao suplementar. E outra malha de aterramento
proxima a Elevatéria de esgoto.

Todas as massas de uma instalagdo devem estar ligadas a condutores de protecao, e todas
aquelas situadas numa mesma edificacdo ou simultaneamente acessiveis devem estar
vinculadas a um mesmo eletrodo de aterramento, sem prejuizo de equipotencializagdes
adicionais que se facam necessérias, para fins de protegdo contra choques e/ou de
compatibilidade eletromagnética. Massas protegidas contra choques elétricos por um mesmo
dispositivo, dentro das regras da protecdo por seccionamento automatico da alimentacéo,
devem estar vinculadas a um mesmo eletrodo de aterramento, sem prejuizo de
equlipotencializacées adicionais que se fagcam necessarias, para fins de protecdo contra
choques e/ou de compatibilidade eletromagnética.

Todo o circuito deve dispor de condutor de protecdo, em toda sua extensédo, sendo que um
condutor de protecédo pode ser comum a dois ou mais circuitos, desde que esteja instalado no
mesmo conduto que os respectivos condutores de fase e sua secdo seja dimensionada
conforme as seguintes opgodes:

» Calculada para a mais severa corrente de falta presumida e o mais longo tempo de
atuacao do dispositivo de seccionamento automatico verificados nesses circuitos;

» Selecionada com base na maior secao de condutor de fase desses circuitos.

Foram projetados Sistemas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas em trés pontos da
Estagao, o Depésito de Lodo, a Casa de Operacao e a Casa de sopradores.

4. PAINEIS ELETRICOS (CCM — CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES)

Todo o equipamento objeto desta especificagdo técnica devera ser montado em painel
metdlico auto-suportavel, para instalacéo abrigada, com blindagem NEMA |, com tratamento e
acabamento para clima tropical, temperatura ambiente variavel entre 0 e 40°C, préximo ao
mar.

Os equipamentos e materiais componentes deverdo satisfazer plenamente, em projeto,
construcao e montagem as exigéncias das ultimas Normas ABNT-NEMA, onde sao aplicaveis.

A fabricacdo e montagem dos CCMs, assim como os seus componentes devem seguir a
padronizacdo da CESAN e se basear nas especificagdes elaboradas pela area operacional
citadas abaixo.

* A-040-000-00-6-ET-0001: Soft-start
+ A-000-000-00-6-ET-0011: Inversores
* A-000-000-00-6-ET-0012: Centro de Controle de Motores

As especificagdes acima mencionadas estdo como anexo desse Memorial, e qualquer possivel
divergéncia com as especificagdes detalhadas nos itens desse capitulo a CESAN deve ser
consultada.

41. ESTRUTURAS

Os quadros/ painéis deverao ser de chapa metalica (a¢o) dobrada bitola 12 USG minima.
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Deverao conter na porta frontal, botoeiras, sinaleiras, horimetros, amperimetros, voltimetros,
etc, conforme projeto.

A alimentagé@o de energia, assim como as saidas de forca para os motores e controle, serao
feitas através da parte inferior dos quadros, portanto deverdo ser previstas pelo fornecedor
(fabricante), aberturas que possibilitem este tipo de servigo.

42. TERMINAIS

Na parte inferior do quadro devera ser previsto espago, onde serdo instaladas as réguas de
bornes para ligacao aos condutores externos (entrada e saida de forca e controle em baixa
tensdo). Todas as entradas, saidas e fiagcbes de controle deverao ter identificacao.

As réguas de bornes deverdo ser providas de ranhuras para fixacdo de plaquetas de
identificacao a serem fornecidas pelo fabricante do quadro.

As réguas de bornes deverao ser de plastico moldado com barreiras e com conexdes do tipo
abertura para fiacao e aperto por meio de parafuso apropriado.

As réguas de bornes, deverao comportar uma reserva de 20%.

Terminais de Comando do tipo compressdo pino e garfo, isolados, materiais de cobre
estanhado, 1,5mm? referéncia BURNDY ou equivalente.

Terminais de Forga:

Até a bitola de mm? os terminais serdo do tipo compressao, pino e olhal, isolados, materiais
de cobre estanhado. Nao poderao ser utilizados terminais tipo garfo.

Acima da bitola de 6mm? os terminais serdo do tipo compressao, material de cobre estanhado,
sem isolamento.

43. CABOS

Cabos de Comando e Sinalizacao:

Deverdo ser de cobre flexivel, 750V, secdo minima de 1,5mm? na cor preta ou cinza ou
vermelha, referéncia cabinho Noflan Flexivel, referéncia SIEMENS ou equivalente.

Cabos de Forca:

Para os cabos de forca com bitola até 10mm? serd utilizado cabinho flexivel Noflan 750V,
referéncia SIEMENS ou equivalente, na cor preta ou cinza.

Nos diagramas multifilares os cabos deverao ser identificados usando-se unidade “mm?2”.

Os cabos de forgca deverdo ter a mesma capacidade de corrente dos equipamentos que
interligam, considerando-se a temperatura de 40 graus centigrados.

Todo equipamento devera ter fiagdo completamente executada na fabrica. Nao sera aceita
fiacdo na obra.

Toda a fiagdo devera ser continua de terminal a terminal sem emendas para qualquer
finalidade.

Devera conter, toda fiagdo componente do equipamento, identificagao através de anilhas
numeradas. O material usado na identificacao devera ser permanente e de tipo aprovado.
44. LIMPEZA E PINTURA

Antes de iniciar o acabamento, todas as superficies deverao ser limpas e isentas de ferrugem,
graxa, sujeira e outras substancias que impecam a adesao do material a ser aplicado.

A pintura final tanto na face interna como na face externa, devera ser feita na cor cinza Médio
Munsell N6.5, ap6s tratamento com duas demaos de tinta anti-oxidante. A pintura devera ser
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através de processo eletrostatico a base de p6 de epoxi, com espessura de 60 Micra na face
Interna e Externa.

45. PLACAS DE IDENTIFICACAO

O quadro devera ter placas de identificacao principais de 120mm x 70mm, feitas em plastico
laminado preto para expor o fundo branco. As plaquetas de identificagdo secundarias deverao
ter dimensdes de 60mm x 20mm.

As placas de identificagdo serao fixadas por parafusos, sendo que fixagdo com adesivo nédo
sera aceita.

As placas internas de identificacdo do fornecedor (fabricante) também serdo fixadas por
parafuso.
46. DIMENSIONAMENTO ELETRICO DOS EQUIPAMENTOS

As chaves seccionadoras, fusiveis de protegao contra curto-circuito, disjuntores, barramentos,
cabos, contatores, relés térmicos, amperimetros, voltimetros, transformadores de corrente e de
tensdo, deverdo ser dimensionados pelo fornecedor (fabricante) do quadro, obedecendo as
caracteristicas de funcionamento da partida por rampa de conjunto moto-bomba com motor de
inducdo trifasico, e caracteristicas constantes dos dispositivos anexos componentes do
quadro.

Os amperimetros deverao possuir tamanho 72x72 mm e escala expandida.
A corrente de secundario dos transformadores de corrente sera 5A.

4.7. APRESENTAGAO DO ORGCAMENTO

Projeto Eletromecanico
Listas Quantitativas de Materiais

48. PROJETOS

Apods o recebimento do Documento Contratual, o fabricante devera encaminhar para andlise,
aprovacao e liberagdo para execugao, em duas vias, o projeto eletromecénico, lista de
materiais, lista de plaquetas e lista de fungao dos fusiveis.

O prazo para aprovacao dos desenhos, de até 10 (dez) dias, sera diluido no prazo de entrega
da proposta.

Observamos que a aprovacao prévia dos projetos eletromecanicos para execugao dos
equipamentos, independente do prazo de entrega constante no Documento Contratual.

Sempre que houver necessidade de alteracbes em projetos eletromecanicos estas seréao
autorizadas através de ordens por escrito acompanhado de desenhos e/ou especificagdes.

O fabricante de posse dos desenhos aprovados devera proceder as alteragdes solicitadas nos
mesmos, pois 0s quadros de comando fabricados em divergéncia com o0s desenhos
aprovados, nao serao aceitos nem liberados por ocasiao da inspecao.

49. ELABORAGCAO DE PROJETOS ELETROMECANICOS DE QUADRO
DE COMANDO

Formato:
A1 — Entregue 2 copias plotadas;

A1 — Arquivo de computador formato DWG editavel (sem perda de informacédo e/ou
formatagéo), no aplicativo Autodesk Autocad 2006
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Representacéo:

Os diagramas de forgca, comando, protecdo e medicdo deverdo ser apresentados com
esquema multifilar.

Listas de Materiais e Lista de Plaquetas:
Ambos impressos em papel sulfite tamanho A4 (210 x 297mm)

Listas de Materiais em arquivo de computador (planilha eletrénica) formato XLS editavel (sem
perda de informagao e/ou formatacao), no aplicativo Microsoft Excel 2003 e/ou OpenOffice.org
Calc.

Lista de plaquetas em arquivo de computador formato DWG editavel (sem perda de
informagao e/ou formatagao), no aplicativo Autodesk Autocad 2006.

4.10. DESENHO MECANICO

Apresentacao
Em escala 1:10, tendo as medidas representadas em “mm”.

“Lay-Out”

Representando a disposicdo com medidas externas dos componentes dos quadros de
comando.

Componentes
Serao feitas tantas vistas e cortes quanto necessario para sua perfeita identificacao.

Medidas

Os quadros deverao ter as medidas de altura, largura, profundidades de acordo com os
desenhos encaminhados pela CESAN.

Distribuicao dos Componentes dos Quadros de Comando

A distribuicdo dos componentes devera ser representada e identificada no desenho mecanico
e submetida a andlise e aprovagao.

Formato
A1 -2 Cépias plotadas;

A1 — Arquivo de computador formato DWG editdvel (sem perda de informacdo e/ou
formatacdo), no aplicativo Autodesk Autocad 2006.

4.11. APRESENTACAO DOS PROJETOS ELETROMECANICOS

Os projetos eletromecanicos deverao ser apresentados como segue:

. Encadernados com grampo macho-fémea, capa tamanho A4, contendo a seguinte
identificacao:
. Nome do fabricante.
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Nome do sistema para o qual é destinado o equipamento.

. Equipamento.

4.11.1. As vias encadernadas separadamente, deverao conter:

. Lista de Materiais.

. Lista de Plaquetas.

. Diagrama Multifilar.

. Diagrama Funcional.

. Lista da funcao dos disjuntores e fusiveis.
. Desenho Mecénico.

4.11.2. NUmero de Vias

Na aprovacao dos desenhos, duas vias completas, por ocasido de inspe¢ado, uma via completa
conforme projeto executado, juntamente com todos os arquivos de computador.

Apds a inspecao, cinco vias completas, menos lista de plaquetas: uma via do desenho original
vegetal do diagrama multifilar, funcional e desenho mecéanico, devidamente embalado em
plastico tipo lona leve, cor preta, juntamente com todos os arquivos de computador.

Uma via completa dos projetos eletromecéanicos, menos lista de plaquetas, devera ser
colocada pelo fabricante, no porta documentos, instalados na parte interna de uma das portas
do quadro de comando.

412. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

Quando forem instalados equipamentos especiais em quadros de comando apés a inspegao, o
fabricante devera entregar:

» Catalogos com especificacbes técnicas.

» Diagramas de ligacdes internas.

» Instrugbes para testes, operagdo e manutencao.
* Relatérios de ensaios.

» Todos os itens anteriores em arquivo de computador (formato PDF).
4.13. VENTILACAO

A ventilacdo de quadros de comando em baixa tensdo devera ser feita com venezianas e
micro ventiladores axiais, com filtro.

4.13.1. Veneziana
Veneziana Padrao, tipo 9612, TASCO ou equivalente.
Quantidades a serem instaladas nos quadros de comando.

» Nas laterais:
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1 veneziana inferior, 01 veneziana superior.
» Nas portas:
01 veneziana inferior, 01 veneziana superior.

4.13.2. Rigidez Mecanica

O sistema de ventilagdo ndo pode diminuir a rigidez mecénica e o grau de protecao dos
quadros de comando.

A vedacgao das venezianas devera ser feita com massa para calafetar da 3M ou equivalente.

4.13.3. Exaustores
Deverao ser utilizados exaustores, no minimo um para cada médulo do quadro, dimensionados
pelo fabricante, a fim de que se tenha um perfeito sistema de ventilagao.

4.14. ISOLAMENTO

O grau de protegao para o quadro sera IP-54 (instalacao abrigada).

4.14.1. Barramentos

Os barramentos deverao ser de cobre eletrolitico e isolados eletricamente entre si e entre as
partes metalicas ndo destinadas a conduzir corrente. A classe de isolamento sera compativel
com a tensao de servico. Os barramentos deverao ser retangulares.

4.14.2. Identificagdo dos Barramentos

Todos os barramentos dos quadros de comando deverdo ser totalmente pintados para
identificacdo, nas cores abaixo descritas, sendo que as areas de conexao deverdao ser
estanhadas.

Fase R, na cor Vermelha.
Fase S, na cor Branca.
Fase T, na cor Preta.

4.14.3. Diagramas Multifilares

Nos diagramas multifilares, os barramentos deverdo ser identificados, usando-se a unidade
polegada ou mm, representando-se a largura e espessura.

4.14.4. Capacidade

Os barramentos deverdo ter a mesma capacidade de corrente do total do conjunto de
equipamentos que interligam, considerando-se a temperatura de 40 graus centigrados.

4.14.5. Isolamento de Barramentos
Seré fabricado em Premi-Glass com |a de vidro ou resina Epoxi.

4.15. ATERRAMENTO

A instalacao das barras de aterramento nos quadros de comando sera feita como segue:

Instalagdo nas partes inferiores dos quadros de comando, feitas de cobre eletrolitico e
estanhadas.
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Tipo de Aterramento
Barra N:
o Ligada ao neutro aterrado da rede da concessionaria.
o Ligada a ponto de aterramento dos componentes.

o Em contato direto, por meio de cabo flexivel ou cordoalha de cobre com todas as
portas.

o Identificada como: N.

416. PARAFUSOS PARA FIXAGCAO DOS COMPONENTES
Os parafusos para fixacdo dos componentes deverdo ser zincados e bicromatizados em
amarelo.
Quando usados parafusos com porcas para fixagdo, as mesmas deverao ter facil acesso.
No chassi os parafusos deverao ser fixados sem o uso de porcas.

4.17. PORTA DOCUMENTOS
Todos os quadros de comando deverao ter porta-documentos na parte interna das portas

como segue:
Tipo 7116, referéncia TASCO ou equivalente.

4.18. SELOS
Nos quadros de comando e nos modulos de cubiculos devera ser aposto um adesivo plastico,

com os dizeres: “Antes de energizar este equipamento reapertar as conexdes”.

O selo com a marca do fabricante s6 podera ser fixado na parte interna da porta dos quadros
de comando e cubiculos, sendo vedada sua colocagdo em qualquer das partes externas dos
mesmos.

4.19. INSPECAO

A CESAN, caso julgue necessario, podera inspecionar os servigos contratados, através de
seus inspetores, verificando se os itens estdo em conformidade com as especificacoes
técnicas e normas elencadas neste documento. Os casos de inconformidade serdo avaliados e
as medidas cabiveis serdo aplicadas.

Sequiéncia de Atividade de Rotina para Inspecao de Quadros de Comando em Baixa
Tensao:

1 2 - Identificacao do Quadro;

Municipio, Distrito, Documento Contratual. Conforme relatério de inspecédo. Conferir se
os desenhos da inspeg¢ao sao idénticos aos desenhos aprovados anteriormente.

22 - Dimensoes Mecéanicas;

Conferir com trena se as medidas altura, largura, profundidade e furacao do rodapé sao
as mesmas que constam no desenho mecanico, constando de instalacdo de vedacao e
de acabamento em obediéncia as recomendacdes das Normas Técnicas ABNT-NB-9 e
CE 1298.

10
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2 - Pintura;
Conferir com medidor de camadas nao ferrosas se a espessura da tinta esta conforme
especificacbes técnicas.
4¢ - Plaquetas de Identificacdo;

Conferir se as plaquetas acrilicas internas e externas estdo em conformidade com o
diagrama multifilar, diagrama funcional, e desenho mecéanico. Conferir ortografia das
gravagoes.

¢ - Distribuicdo dos Componentes;

Todos os componentes deverdo estar instalados no Quadro conforme consta no
desenho mecanico.

62 - Materiais;

Os materiais devem ter a mesma caracteristica técnica, marca e quantidade da lista de
materiais aprovada na analise e aprovag¢ao dos desenhos construtivos do quadro.

7?2 - Testes elétricos de isolamento;
82 - Testes de tensao aplicada;
9¢ - Testes de continuidade e identificacao de Bornes;

109 - Testes funcionais pormenorizados de todos os circuitos com operacao de
simulacao ou quando necessario e vidavel, em condicoes reais;

112 Outros, além dos acima relacionados referente aos procedimentos rotineiros do
fabricante.

Anilhamento:

Deverao ser conferidas todas as anilhas dos cabos de forca e comando. O anilhamento deve
seguir o numero do terminal (contato) do componente e estar de conformidade com o
diagrama multifilar e funcional.

Bitola de cabos e medidas de barramentos:

Conferir se a bitola dos cabos e as medidas dos barramentos estido conforme consta no
diagrama multifilar.

Testes Elétricos:

Energizar o quadro de comando com 03 fases e neutro e executar os testes elétricos de
comando.

4.20. PLACA DE IDENTIFICAGAO DA GARANTIA

» Devera ser instalada placa acrilica conforme padrdo, no tamanho de 40mm de altura x
120mm de largura, com letras de 4mm de altura, na parte interna da porta dos quadros de
comando e cubiculos.

e COMPONENTES : més/ano
« PINTURA : més/ano

11
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+ FABRICANTE :

421. NORMAS

Todos os equipamentos e materiais, servicos de montagem e testes devem estar em
conformidade com normas e padrdes, 0os mais atuais, das seguintes entidades, por ordem:

Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Norma Regulamentadora NR-10 do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial (INMETRO).
National Electrical Manufacturers Association (NEMA).

American Society for Testing and Materials (ASTM).

Em caso de divergéncias entre as Normas anteriormente relacionadas ou entre estas e as
prescricdes nas especificagdes tais casos serdo definitivamente resolvidos pela CESAN.

12
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OPERAGCAO

5.1. ELEVATORIAS

No centro de controle de motores havera chave seletora de 5 posi¢cdes onde se optara pelos
seguintes modos de funcionamento;

» Desligado — Neste modo os botdes de liga e desliga sdo desabilitados e o controle
automatico das bombas esta fora de funcionamento.

»> Manual — Neste modo as bombas sédo controladas através das botoeira de liga e
desliga, onde o controle das bombas é realizado pelo operador, porém o controle de
seguranga nao é desabilitado, evitando operacado sem liquido na succ¢ao da bomba;

» Automatico Bomba 1 — Neste modo a bomba 1 é acionada quando o nivel do pogo esta
alto e a mesma € desligada quando o nivel do pogo atingir o nivel minimo. Nao ha
revezamento de bombas, sé a bomba 1 ir4 operar;

> Automatico Bomba 2 — Neste modo a bomba 2 é acionada quando o nivel do pogo esta
alto e a mesma € desligada quando o nivel do pogo atingir o nivel minimo. Nao ha
revezamento de bombas, sé a bomba 2 ir4 operar;

> Revezamento — Neste modo uma das bombas sera acionada quando houver nivel alto
no pogo e desligada quando for identificado nivel baixo, ao haver nivel alto novamente
serd acionada a bomba ndo acionada no udltimo ciclo. Quando houver uma das
bombas em falha o controle ndo permitira o acionamento da mesma acionando a
bomba que nao estiver em falha.

5.2. SISTEMAS DE EXAUSTAO

O sistema de exaustao dos gases do poco de sucgcao é controlado pelas botoeiras de liga e
desliga do exaustor. Estes sdo ignorados somente se o disjuntor motor do exaustor estiver
desarmado;

53. SOPRADORES

No centro de controle de motores havera chave seletora de 2 posi¢cdes onde se optara pelos
seguintes modos de funcionamento;

> Desligado — Neste modo os botdes de liga e desliga sdo desabilitados.

» Manual — Neste modo os sopradores sdo controlados através das botoeira de liga e
desliga, onde o controle é realizado pelo operador;

13



CESAN

qualidade em saneamento

SPDA/ATERRAMENTO

6. RELACAO DE DESENHOS

ITEMm | DESENHO N2 CESAN TiTULO
1 | C-096-000-92-6-XX-0015 ETE - APIACA FE)F;?;LE/T/&:E\ALEL?/SSA}) UNIFILAR E QUADRO DE CARGAS
| comommenios | e | pocouie moormmes mieoo
3 | C-096-000-92-6-XX-0017 ETE - APIACA ng?;f/;(illlizg;ifgﬂ-c) DlsPTLrﬁ SIJ?C;Q)I(DAI; ?:/IXR[(E:-IL-JEI{OS
Jcomomsmonons | s | romosemen | consarmoonse o
5 | C-096-000-92-6-XX-0019 ETE - APIACA ng2£/&?|35$ng6 EEEB - DISTRIBUIGAO CIRCUITOS
6 | C-096-000-92-6-XX-0020 ETE - APIACA ng?;f/;‘ilizgmfgz\b C?ILC()I-L'J::'II%ZOE -D?/IASGTFTA'\?\;J/EASO

CCM-03

7 | C096-000-92.6XX0005 | ETE-APIACA Chonoe oreaacho | | OUADRO bt Chreas.
8 | C-096-000-92-6-XX-0021 ETE - APIACA PSSLETF?O';S\T&?S' SOPRA?\;’SLETSIEILL’X;G RAMA
9 | C-096-000-92-6-XX-0022 ETE - APIACA PSSLETF?O';S\T&?S' SOPRADO?;;:;”;ERAMA DE
10 | C-096-000-92-6-XX-0023 ETE - APIACA PSSLETF?O[;ELTII\ICE?S- EEEB - DIAGRAMA MULTIFILAR
11 | C-096-000-92-6-XX-0024 ETE - APIACA PSS:\ETF?O‘;S\TLCE?S' EEEB - DIAGRAMA DE COMANDO
12 | C-096-000-92-6-XX-0025 ETE - APIACA PSLCJ),JAETISOE;IELTII\ICECI)S- QDG - QUADGR;/?[STR'BU'CAO
13 | C-096-000-92-6-XX-0007 ETE — APIACA zig’/fgg g;’;ﬁ'gg& QU’EB?‘; ngg_"&“ﬁf_ﬁ? DE
14 | C-096-000-92-6-XX-0013 ETE — APIACA ';i?)g;g CEBEET T'OCDOO' QU’EB?‘; ngg_"&“ﬁf_ﬁg DE
15 | C-096-000-92-6-XX-0026 ETE - APIACA S':;f /EATTOEEEE\T,\;“ECNOT;) PLANLAETD:LﬁTEZRGRé\yMESNTO E
16 | C-096-000-92-6-XX-0006 ETE - APIACA vt ;FL,E;E\';?(; SlgTEi?:Rzi:gDTM;g?:E EE/TSA
17 | C-096-000-92-6-XX-0027 ETE - APIACA PROJETO ELETRICO - CASA DOS

SOPRADORES/DEPOSITO DE LODO

14




O CESAN

qualidade em saneamento

ANEXOS
7.1.  ANEXO 01 - A-040-000-00-6-ET-0001: SOFT-START
7.2. ANEXO 02 - A-000-000-00-6-ET-0011: INVERSORES
7.3. ANEXO 03 - A-000-000-00-6-ET-0012: CENTRO DE CONTROLE DE

MOTORES (CCM)
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